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MENETELMA pAAtelaitteen kAyttAmiseksi mobiilissa jArjestelmAs- 

SA - FORFAR ANDE FOR ATT ANVAND A TERMINAL I MOBILT SYSTEM 
KEKSINN6N ALA 

5 Keksinto koskee menetelmaa paatelaitteen kayttamiseksi mobiilissa jarjesteliMssa, 

kuten tiedonkeruujaijestelmassa. Tallaista jarjestelmaa voidaan soveltaa esimerkiksi eri tyo- 
kohteissa liikkuvan henkiloston tydn seurantaan ja sita koskevan tiedon keruuseen. 

KEKSINNON TAUSTA 

10 On tunnettua esimerkiksi yhdistaa tiedonkemuj&rjestelm&n ja mobiilin tietoliikenne- 

verkon paatelaitteet mobiilin tiedonkeruuj arj estelman muodostamiseksi. 

Julkaisussa EP 1093091 on esitetty esimerkiksi tyontekijoiden palkka- ja tyoaikatieto- 
jen tai materiaalien tai laitteiden kayttotietojen keraamiseen tarkoitettu tiedonkeruulaite, 
jossa lukulaitteeseen on yhdistetty mobiilissa tietoliikenneverkossa toimiva paatelaite. Tie- 

15 donkeruulaite on varustettu selaimella, ja se on tietoliikenneverkon ja yhdyskaytavan kautta 
yhdistetty Internetiin, jolloin voidaan muodostaa Internet-yhteys selaimella varustettuun 
keskuslaitteeseen. Tietoliikenneverkko voi olla esimerkiksi GSM-, GPRS- tai UMTS- 
verkko. Paatelaite voi olla WAP-paatelaite. 

Julkaisussa WO 0174101 on esitetty tiedonkeruuj arj estelma esimerkiksi tyontekijoiden 

20 paikantamista ja ty5n valvontaa varten. Jarjestelman ensisijaisessa toteutuksessa viivakoo- 
dilukija on kytketty esimerkiksi kommunikaattorityyppiseen matkapuhelinlaitteeseen, ja 
datansiirtoon kaytet&an ensisijaisesti lyhytsanomajarjestelmaa. Paatelaitteessa on toteutettu 
esimerkiksi sovellus, joka kasittaa k&ytt51iittyman, huolehtii lukulaitteen k&ytGsta seka ke- 
hittaa lyhytsanomaviestit ja antaa komennot niiden lahettamiseksi. Verkko-operaattorin pal- 

25 velimissa voi olla toteutettu sovellus, jonka avulla lyhytsanomaviestit voidaan lahettaa va- 
littuun IP-osoitteeseen. Sovellus voidaan toteuttaa myos esimerkiksi uusilla kayttojHrjestel- 
milla (esim, Symbian) varustetuissa paatelaitteissa. Datansiirto voidaan toteuttaa myos mo- 
biileissa tietoliikenneverkoissa toteutettujen muiden palveluiden, kuten datapuhelujen tai 
WAP-palveluiden avulla tai tulevaisuudessa UMTS-verkon datapalveluiden avulla. 

30 Julkaisussa WO 0173687 on esitetty pienikokoinen kannettava tiedonkeruulaite, joka 

on tarkoitettu esimerkiksi tunnistetietojen lukemiseen kiinnostavista tuotteista tai muista 
asioista, jotta naiden tietojen avulla p^astaan my5hemmin kasiksi laajempaan tietoon, esi- 
merkiksi tietokantoihin, nettisivuille tai muuhun tietoon. Ensisijainen kayttotapa on, etta 
kayttaja purkaa tiedonkeruulaitteen tiedot jonkin sopivan liMnnan avulla esimerkiksi tieto- 

35 koneeseen tietojen Msittelemiseksi ja kayttamiseksi edelleen. Tiedonkeruulaite voi olla 
myos yhdistetty tai kytkettavissa matkapuhelimeen tai langatonta tiedonsiirtoa varten va- 



rustettuun PDA-laitteeseen, jolloin paastaan kayttamaan suoraan Internet-palveluita tai tie- 
tokantoja muulla tavoin datan lahettamiseen tai vastaanottamiseen. 

Edella kuvatuissa tunnetuissa ratkaisuissa paatelaitteeseen on yhdistetty uuden suku- 
polven mobiili paatelaite. Tallaisen kehittyneen laitteen kaytto on varsin mutkikasta, ja esi- 
5 merkiksi yksinkertaista tySta tekeva henkilo ei useinkaan ole tottunut sellaisia laitteita 
kayttamaan. Taman seurauksena kayttoongelmat ja virheet ovat erittain todennakoisia ja 
vaarantavat suurelta osin hySdyn, joka jarjestelman kaytosta voidaan saada. Jos paatelaite 
toimii mobiilissa verkossa jatkuvasti, ja sita kaytetaan samalla muuhunkin kuin tiedonke- 
ruuseen, niin erittain todennak5isia ovat myos tilanteet, joissa laitteen paristo tyhjenee esi- 
10 merkiksi kesken ty$paivan, ja tiedot jaavat loppupaivalta keraamatta. Edella mainituissa 
julkaisuissa ei esiteta paatelaitteen kayttamiseen ratkaisuja, joilla tallaiset ongelmat voitai- 
siin valttaa. 

YHTEENVETO KEKSINNOSTA 

15 KeksinnSn tarkoituksena on esittaa sellainen menetelma paatelaitteen kayttamiseksi 

mobiilissa jarjestelmassa, joka suuressa maarin ratkaisee edella kuvatut ongelmat. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle paatelaitteen kayttamiseksi mobiilissa jarjestel- 
massa, joka paatelaite kasittaa valineet ja toiminnot datan lukemiseksi kohteesta ja tallenta- 
miseksi seka valineet j a toiminnot paatelaitteen toimimiseksi mobiilin tietoliikenneverkon 

20 paatelaitteena datan lahettamiseksi ja vastaanottamiseksi, on tunnusomaista se, mita on maa- 
ritelty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. Muissa patenttivaatimuksissa maaritel- 
laan keksinnftn eri suoritusmuotoja. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla paatelaitteen virrankulutus voidaan minimoida. 
Haluttaessa kaikki tietoliikenne voidaan toteuttaa niin, etta sen kaynnistaa hallintajarjestel- 

25 ma. Se voidaan toteuttaa myos niin, etta yhteyden muodostus tapahtuu aina hallintajarjes- 
telman puolelta, jolloin paatelaite ei synnyta lainkaan muuttuvia tietoliikennekuluja. Tar- 
peellinen tiedonsiirto voidaan myos toteuttaa kulloinkin edullisimmalla tavalla ja edullisim- 
paan aikaan. Tetoliikennekustannukset voidaan siten haluttaessa minimoida. Toisaalta on 
mahdollista ohjata paatelaitteita yksilollisesti taxpeen mukaan myos muodostamaan yhteys 

30 ja raportoimaan tietoja hallintajarjestelmaile. Talia tavoin voidaan esimerkiksi valvoa ja 
ohjata uuden tyCntekijan toimintaa tarkemmin, kun taas vanhojen ty5ntekij5iden osalta riit- 
taa pelkka raportointi esimerkiksi kerran paivassa. Paatelaitteiden keskitetty ja samalla yk- 
silollinen ohjaaminen mahdollistaa mobiilin jarjestelman joustavan soveltamisen moniin 
tarkoituksiin. Samalla paatelaitteen kaytto voidaan tehda tarvittaessa mahdollisimman yk- 

35 sinkertaiseksi ja edulliseksi seka toteuttaa jarjestelmassa erittain korkea kayttovarmuus. 
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PIIRUSTUSTEN LYHYT KUVAUS 

Keksintda ja sen eraita suoritusmuotoja kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin 
viitaten oheen liitettyihin piirustuksiin, joista: 

kuva 1 on lohkokaavio, joka esittaa mobiilin jarjestelman paatelaitteen erasta mahdol- 
5 lista toteutusta, 

kuva 2 esittaa kaavamaisesti sellaisen mobiilin jarjestelman erasta mahdollista toteu- 
tusta, jossa keksinnon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa, 

kuvat 3 - 8 ovat kaaviopiirroksia, jotka havainnollistavat keksinnftn mukaisen mene- 
telman eri suoritusmuotoja, 
10 kuva 9 on kaaviopiirros, joka esittaa erasta vaihtoehtoista tiedonsiirtomenetelmaa kek- 

sinnon mukaisen menetelman yhteydessa, j a 

kuva 10 on kaaviopiirros, joka havainnollistaa paatelaitteen ohjauksen toteuttamista 
keksinnftn mukaisessa menetelmassa. 

15 KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS 

Kuvan 1 paatelaite L kasittaa prosessoriyksikdn 1, nayton 2, nappaimistSn 3, IrDA- 
liitantayksikdn 4, RFID-lukijayksikon 5 ja GSM-yksikon 6 seka akun 7 ja mahdollisesti 
mikrofonin 1 0 ja kaiuttimen 11. 

Akku 7 on yhdistetty GSM-yksik5n tavanomaiseen tehonohjausyksikkoon 21 ja sen 
20 yhteydessa olevaan latausliitantaan 9 ja syottaa viitenumeron 8 osoittamalla tavalla virran 
kaikille paatelaitteen osille. 

GSM-yksikko 6 kasittaa lisaksi tavanomaisen 900 / 1800 MHz:n taajuuksilla toimivan 
radiotaajuusyksikon 19, prosessorin ja muistit 18, reaaliaikakellon 20, SIM-kortin 23 ja 
kommunikointiyksikon 22, jonka avulla GSM-yksikko kommunikoi sarjamuotoisesti paa- 
25 telaitteen prosessoriyksikon 1 kanssa. Kellon 20 yhteydessa on myos akkuvarmistus, jonka 
turvin valttamattomat tiedot sailyvat laitteessa muutaman viikon ajan laitteen ollessa sam- 
mutettuna. 

Prosessoriyksikko 1 kasittaa prosessorin 12, RAM-muistin 15, ROM-muistin 16, esi- 
merkiksi FLASH-ROM- muistia ohjelmia varten ja EEPROM-muistia raportoitavia tietoja 
30 varten ja tavanomaiset I/O-piirit 17 nayton ja nappaimiston liittamista varten. Paatelaitteen 
kayttomenetelman kannalta olennaisia osia prosessoriyksik5ssa ovat keskeytyskello 14, joka 
toimii myos paatelaitteen ollessa lepotilassa, ja tehonjakelun ohjausyksikk5 13. 

RFID-lukijayksikk5 5 on tavanomainen ja kasittaa tehon ja signaalin valittavan anten- 
nin RFID-tunnisteen lukemista varten, ohjausyksikon ja kommunikointiyksikon sarjamuo- 
35 toista kommunikointia varten prosessoriyksikon 1 kanssa. RFID-yksikko voi olla esimerkik- 



4 

si taajuuksilla 125 MHz tai 13,56 MHz toimiva. Lisaksi RFID-yksikkQ voi sisaltaa kirjoi- 
tustoiminnon. 

Naytto 2 voi olla nestekidenaytto, mutta se voi muodostua myos muutamista merkki- 
valodiodeista. Yksinkertaisin kayttoliittyma voi kasittaa nappaimistona 3 vain yhden pai- 
5 nikkeen, mutta nappaimia voi luonnollisesti olla useampiakin. NappaimistO voi olla myos 
esimerkiksi tavanomaisen matkapuhelimen nappaimiston kaltainen. 

IrDA-yksikko 4 kasittaa tavanomaiset piirit ja lahetin- ja vastaanotindiodit sarjamuo- 
toista optista kommunikointia varten esimerkiksi tietokoneen kanssa, jossa on vastaava lii- 
tynta. 

10 Paatelaitteessa voi olla esimerkiksi matkapuhelimista tunnetulla tekniikalla toteutetut 

mikrofoni 10 ja kaiutin 11. Lisaksi paatelaitteessa voidaan toteuttaa aanimerkkitoiminto. 
Akun lataamiseen voidaan kayttaa sopivaa matkapuhelimelle tarkoitettua laturia. 
Kuvassa 2 esitetaan mobiili tiedonkeruujarjestelma, jollaisessa keksinnon mukaista 
menetelmaa voidaan soveltaa. Tiedonkeruujarjestelman kayttaja voi olla esimerkiksi palve- 

15 luyritys, kuten siivousyritys tai kiinteistonhuoltoyritys, jonka tyontekijat kay vat tyopaivan 
aikana tavallisesti useissa eri ty^kohteissa suorittamassa sovitut tyotehtavat. Tyokohteet on 
varustettu RFID-tunnisteilla Tl, T2, T3, T4, T5, ... , Tm, Tn. Kullakin tyontekijalla on 
edella kuvatun kaltainen paatelaite LI, L2, L3, ... , Lm, Ln. Paatelaite on normaalisti lepo- 
tilassa, jossa sen virrankulutus on minimaalinen. Paatelaitteen RFID-lukijalla rekisteroidy- 

20 taan tyokohteeseen ja vastaavasti poistuttaessa rekisteroidaan poistuminen. Tiedonkeruu- 
jarjestelman hallinta on keskitetty. Sita varten on esimerkiksi yksi ohjausyksikko 25 ja sen 
yhteydessa hallintatietokanta 26. Ohjausyksikko 25 kommunikoi paatelaitteiden kanssa la- 
hettamalia niille ohjausdataa ja ottamalla niilta vastaan raportit. Raportoitu tieto toimitetaan 
edelleen tiedonkeruu- ja palvelujarjestelmaan, joka voi palvella useita asiakkaita ja joka 

25 muokkaa raportoidun tiedon haluttuun muotoon tai kayttaa sita esimerkiksi tyoajanseuran- 
nassa ja palkanlaskennassa. Kommunikointi keskusyksik5n 25 ja paatelaitteiden LI, ... , Ln 
valilla tapahtuu esimerkiksi matkapuhelinverkon 24, kuten GSM-verkon, vaiitykselia. 

Menetelmassa paatelaitteen kayttamiseksi on olennaista, etta se pidetaan vallitsevasti 
sy vassa lepotilassa, jossa sen virrankulutus on erittain pieni, esimerkiksi alle 1 mA. Vain 

30 prosessoriyksikftn keskeytyskello 14 on silloin aktiivinen. Paatelaite heraa tasta lepotilasta 
vain keskeytyskellon ohjauksesta tai nappaimen painalluksella, tai kun se kytketaan laturiin. 
Paatelaitteessa on edullisesti useita toimintatiloja erilaisten tehtavien suorittamista varten, 
jolloin virrankulutus voidaan minimoida kunkin tehtavan suorittamista varten. 

Ensimmaisessa toimintatilassa, valmiustilassa, prosessoriyksikk5 1 on toimintavalmiu- 

35 dessa ja muut eli GSM-, RFID- ja IrDA-yksikot virrattomina. Virrankulutus on silloin alle 
20 mA. Toisessa toimintatilassa lisaksi IrDA-yksikko 4 on tilapaisesti aktivoitu, ja virran- 



5 

kulutus on alle 30 mA. Tata toimintatilaa kaytetaan vain silloin kun paatelaitteesta puretaan 
tietoa tai siihen otetaan tietoa esimerkiksi IrDA-liitynnalla varustetun tietokoneen kautta. 
Kolmannessa toimintatilassa prosessoriyksikon 1 lisaksi on aktivoitu tilapaisesti RFID- 
yksikko 5. Virrankulutus on silloin alle 60 mA. Tata toimintatilaa kaytetaan paatelaitteessa 
5 eniten eli silloin, kun luetaan RFID-tunnisteita. Paatelaite aktivoidaan tahan samoin kuin 
kahteen ensimmaiseenkin toimintatilaan esimerkiksi sopivilla yksinkertaisilla nappaintoi- 
minnoilla. 

NeljannessM toimintatilassa prosessoriyksik5n 1 lisaksi on aktivoitu tilapaisesti GSM- 
yksikko 6, ja virrankulutus on alle 300 mA. Paatelaite aktivoituu tahan tilaan ensisijaisesti 

10 omatoimisesti siihen ohjausdatasta tallennettujen parametrien mukaan. 

Suhteessa kayttajaan keksinnon tarkoittaman mobiilin jarjestelman paatelaitteen kayt- 
totapa on seuraavanlainen. Kayttaja pitaa paatelaitetta vyftlaukussa tai muussa paikassa, 
josta se on helposti saatavilla. Tyo~, valvonta- tai muuhun kohteeseen tullessaan kayttaja 
painaa painiketta tai suorittaa tietyn nappaintoiminnon ja kayttaa laitetta kohteeseen kiinni- 

15 tetyn tunnisteen lahelia. Laite heraa lepotilasta tunnisteen lukutilaan ja kuittaa onnistuneen 
tunnisteen luvun aani- tai valomerkilla. Kayttaja palauttaa laitteen sailytyspaikkaansa. Paa- 
telaite tallentaa lukemansa datan, jossa perustietona on tunnistekoodi, ja siihen liittamansa 
muun tiedon, kuten aikatiedon, raporttimuistiin. Jos data sisaltaa ohjausdataa, laite toimii 
sen mukaisesti tai tallentaa datan tulevaa toimintaa varten. Kun ohjelmallisesti havaitaan, 

20 etta tarpeelliset toiminnot on suoritettu, paatelaite palautetaan lepotilaan. 

Kohteesta poistuessaan kayttaja suorittaa samat toimenpiteet, jolloin laite kuittaa kayt- 
tajan ulos kohteesta ja suorittaa samat tai vastaavat toiminnot kuin kohteeseen tultaessa. 

Kun paatelaite antaa halytysmerkin, kayttaja kytkee sen lataukseen, Paatelaite siirtyy 
lepotilasta toimintatilaan, jossa kaynnisty vat lataukseen tarvittavat osat ja toiminnot. Lata- 

25 ukseen voi liittya tietyn ajan kuluttua ohjausdatan mukaista datansiirtotoimintaa, jota tar- 
kastellaan lahemmin alia. Akun taytyttya paatelaite lopettaa latauksen ja palaa lepotilaan. 

Yhteydenpidon hallintajarjestelmaan mobiilin tietoliikenneverkon, kuten tassa esi- 
merkkina esitetyn GSM-verkon, kautta paatelaite suorittaa paaasiassa omatoimisesti saa- 
mansa ohjausdatan mukaisesti. 

30 Kuvassa 10 esitetaan havainnollistava kaavio paatelaitteen yksilollisesta ohjaamisesta. 

Ohjausyksikon 25 yhteydessa asetetaan esimerkiksi hallintatietokannassa 26 yliapidettavat 
paatelaitekohtaiset parametrit, joista esitetaan esimerkki taulukossa 28. Siina yksiloidaan 
otsikkorivilla paatelaite, sen puhelinnumero mobiilissa tietoliikenneverkossa seka henkilo, 
esimerkiksi tyontekija, jonka kaytossa laite on. Parametreina Al annetaan sellaisten tunnis- 

35 teiden, esimerkiksi sairaaloissa sijaitsevien, koodit, jotka estavat paatelaitteen matkapuhe- 
linosan kayton. Seuraavat B-alkuiset parametrit maarittelevat datayhteydella tapahtuvaa 
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datansiirtoa hallintajarjestelman ja paatelaitteen valilla, Bl maarittelee, etta vain hallinta- 
jarjestelma voi ottaa yhteyden paatelaitteeseen. B2 maarittelee numerot, joihin yhteys paa~ 
telaitteesta on sallittu. B3 maarittelee ajan, paivan ja kellonajan, jolloin paatelaitteen on 
aktivoitava seuraavan kerran GSM-yksikko tulevaa yhteydenottoa varten. Tassa kohdassa 
5 voitaisiin maaritella myos yksi tai useampia kellonaikoja, jolloin aktivointi on paivittain 
tehtava. 

Ohjausdatassa voidaan antaa myos muita kuin yhteydenpitoon Kitty via parametreja. 
Kuvan 10 esimerkissa Dl maarittelee akkujMnnitteen alarajan, jolla yhteydenotto on sallittu. 
D2 maarittelee akkujannitteen alarajan, jossa annetaan kayttajaile lataushalytys. El maarit- 
10 telee minuutteina ajan, jonka kuluessa painikkeen painamisesta tunnisteen luku on tehtava, 
ja E2 maarittelee minuuteissa ajan, jonka kuluttua on palattava lepotilaan tunnisteen luvun 
jaikeen. 

Jos paatelaitteen kohdalla sallitaan myos yhteydenotto paatelaitteesta hallintajarjestel- 
maan, niin voidaan maaritella parametreina lisaksi esimerkiksi: tunnisteet, jotka maaraavat 
15 ottamaan yhteyden hallintajarjestelmaan, suurin sallittu aikavali yhteydenottojen valilla, 
odotusaika ennen uusintayritysta varattu-tilanteessa ja mahdollisten uusintayritysten mak- 
simimaara. 

Datansiirto voidaan maaritella tapahtuvaksi myos kokonaan tekstiviestien avulla, tai li- 
saksi voidaan maaritella datayhteyspuhelut tietyissa tilanteissa. Kussakin tapauksessa maa- 
20 ritellaan edella esitetyn esimerkin tapaan yhteydenpidon hallitsemiseen ja paatelaitteen toi- 
minnan muuhun ohjaukseen tarpeelliset parametrit. 

Kuvassa 10 esitetaan my5s kaavamaisesti ohjausdatan siirto ohjausyksikolta 25 paate- 
laitteelle Ln. Parametrit on jarjestetty alku- ja loppumerkein 31 ja 32 rajatuksi ohjausdata- 
kentaksi 28' myos muuta dataa, kuten osoitedataa, sisaltavaan datapakettiin 30, joka toimi- 
25 tetaan verkossa 24 muodostetulla yhteydella 29 paatelaitteelle. 

Jos ohjausdata lahetetaan tekstiviestina, niin siihen voi sisaltya esimerkiksi: aloitus- 
merkki, lahettajan ja vastaanottajan tunnukset, aika, ohjausdata, tarkistusmerkki ja lopetus- 
merkki. Koska muu tieto ei ole useimmissa tapauksissa valttamatSnta tai on muuten selvaa 
tai helposti saatavilla, ohjausdata voidaan lahettaa myos pelkan ohjausdatan sisaitavana 
30 tekstiviestina. 

Paatelaitteesta lahetetaan ohjausyksikalle ennen kaikkea raporttitietoa mutta myos esi- 
merkiksi tilatietoja samalla tavalla kuin ohjausyksikolta paatelaitteelle. Paatelaitteelle lahe- 
tettava tieto voi sisaitaa my5s kayttajaile tarkoitettuja selkokielisia ohjeita, jotka naytetaan 
paatelaitteen naytolla. 

35 Datayhteytta kaytettaessa tieto siirretaan esimerkiksi TFTP- tai UDP-protokollan mu- 

kaisella menetelmaila, jossa siirrettava raportti- tai ohjaustieto kehystetaan ja paketoidaan 
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siirtotien vaatimusten mukaisesti sopiviin lohkoihin, joiden lapimeno voidaan varmistaa 
useammalla tasolla. 

Kuvissa 3-8 esitetaan esimerkkeja paatelaitteen keksinnon mukaisesta toiminnasta. 
Kuvassa 3 esitetaan kaavamaisesti, kuinka paatelaite on esimerkiksi tyopaivan aikana 
5 enimmakseen lepotilassa, jossa virrankulutus P on minimaalinen PO. Kayttaja aktivoi lait- 
teen aina tarvittaessa esimerkiksi tyokohteeseen mennessaan ja sielta poistuessaan nap- 
paintoiminnolla Kl lukemaan vastaavan RFID-tunnisteen Tl, T2, ... , Tn. Tyopaivan paa- 
tyttya keskeytyskellon antama signaali CL aktivoi paatelaitteessa sille annettujen ohjauspa- 
rametrien mukaisena kellonaikana tl GSM-yksikon, joka nuolen S havainnollistamien mer- 

10 kinantotoimintojen avulla rekisteroityy verkossa 24 saavutettavissa olevaksi tilaajaksi. Kes- 
kusyksikko 25 muodostaa paatelaitteeseen nuolen H osoittamalla tavalla yhteyden maari- 
teltyyn aikaan t2 ja voi samalla lahettaa laitteelle uutta tai entista korvaavaa ohjausdataa, ja 
paatelaite lahettaa nuolen R osoittamalla tavalla p&iv&i mittaan keratyn raportoitavan tie- 
don. Sen jalkeen paatelaite siirtyy jalleen lepotilaan. GSM-yksikko on ollut aktiivisena ly- 

15 hyen aikavalin tcl . 

Kuva 4 havainnollistaa tilannetta, jossa datansiirto hallintajarjestelman ja paatelaitteen 
vaiilla tapahtuu tekstiviestien avulla. Keskusyksikko 25 muodostaa hallintatietokannasta 26 
saadusta ohjausdatasta kyseisella paatelaitteelle osoitetun tekstiviestin SMS ja lahettaa sen. 
Koska paatelaitteen GSM-yksikko ei ole silla hetkella aktiivinen, paatelaite ei ole verkossa 

20 24 tavoitettavissa, vaan tekstiviesti tallennetaan odottamaan vastaanottajan aktivoitumista. 
Keskeytyskellon signaali CL aktivoi paatelaitteen hetkella t3, jolloin paatelaite merkinan- 
totoimintojen S jalkeen saa verkosta automaattisesti tekstiviestin SMS ja sen sisaltaman 
ohjausdatan seka palautuu sen jalkeen lepotilaan. GSM-yksikko on ollut aktiivisena lyhyen 
aikavalin tc2. 

25 Ohjausdatan vastaanottoon tekstiviestina voi luonnollisesti liittya my 5s raporttitiedon 

lahettaminen tekstiviestina samalla yhteyskerralla. Rutiinikaytossa oleva paatelaite voi toi- 
mia kuvan 5 havainnollistamalla tavalla, joka on muuten kuvan 3 mukainen, mutta paate- 
laite on ohjattu verkkoon rekisteroitymisen S jalkeen ainoastaan lahettamaan paivan mittaan 
kertynyt raportoitava tieto tekstiviestina SMS ohjausyksikolle 25. Jos ohjausyksikolta on 

30 tulossa ohjaus- tai muuta dataa tekstiviestina, niin paatelaite vastaanottaa sen samalla auto- 
maattisesti. Tekstiviestien lahettamisen ja mahdollisen vastaanottamisen jalkeen paatelaite 
palautuu jalleen lepotilaan. GSM-yksikko on ollut aktiivisena lyhyen aikavalin tc3. 

Kuva 6 havainnollistaa tilannetta, jossa paatelaite saa ohjausdataa tunnisteesta. Kayt- 
tajan tullessa kohteeseen paatelaite saa lukukomennon Kl jalkeen tunnisteesta Tn ohjaus- 

35 koodin HOI , joka on maaritelty paatelaitteen ohjausparametreissa asettamaan laite yhteys- 
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kieltoon. Kohde voi olla esimerkiksi sairaala, jossa matkapuhelimen kaytto on kielletty. 
Kayttajan poistuessa kohteesta ja lukiessa tunnisteen uudestaan kielto poistuu. 

Kuva 7 havainnollistaa tapausta, jossa paatelaite on ohjattu suorittamaan raportointi 
latauksen yhteydessa. Lataus alkaa nuolen LD osoittamassa kohdassa, jolloin paatelaitteen 
5 lataustoimintaan tarvittavat toiminnot aktivoituvat. Jotta laitteessa olisi raportoinnin suorit- 
tamiseen varaiasti riittavasti virtaa, ohjausparametreissa on asetettu viive td, jonka kuluttua 
latauksen aloittamisesta GSM-yksikko aktivoituu, paatelaite rekisteroityy nuolen S osoitta- 
malla tavalla verkkoon, ottaa nuolen R osoittamalla tavalla yhteyden ohjausyksikk5on 25 ja 
suorittaa raportoinnin, jolloin keskusyksikkS samalla voi lahettaa nuolen H osoittamalla 

10 tavalla p&atelaitteelle ohjaus- tai muuta dataa. Sen jalkeen paatelaite palautuu lataustilaan. 
GSM-yksikko on ollut aktiivisena lyhyen aikavalin tc4. 

Kuva 8 havainnollistaa my5s tilannetta, jossa paatelaite saa ohjausdataa tunnisteesta. 
Kayttajan tullessa kohteeseen paatelaite saa lukukomennon Kl jalkeen tunnisteesta Tn oh- 
jauskoodin G03, joka maaraa paatelaitteen ottamaan yhteyden ohjausyksikkfton 25 ja suo- 

15 rittamaan raportoinnin. Tama tapahtuu heti tunnisteen luvun jalkeen edella kuvatulla tavalla, 
jonka jalkeen paatelaite palautuu lepotilaan. GSM-yksikko on ollut aktiivisena lyhyen aika- 
valin tc5. 

Paatelaitteessa voi olla myos IrDA-liitynta, kuten edella on kuvattu. Raportointi kesku- 
syksik511e 25 voidaan silloin suorittaa kuvan 9 mukaisesti. Paatelaite aktivoidaan nappain- 

20 toiminnolla K2 toimintatilaan, jossa IrDA-yksikko on aktiivinen ja tehonkulutustaso on P2. 
Paatelaite voi suorittaa nuolen R osoittamalla tavalla raportoinnin esimerkiksi tietokoneelle 
33, joka muodostaa esimerkiksi Internet-yhteyden 34 ohjausyksikkoon. Paatelaite voi sa- 
malla saada tietoa hallintajarjestelmasta. Valittava laite 33 voi olla myos IrDA-liitynnalla 
varustettu matkapuhelin, kommunikaattori tai muu vastaava laite. 

25 Esimerkiksi edella mainituissa kayttotarkoituksissa paatelaite voi olla 98 % ajasta le- 

potilassa, 1,8 % ajasta tunnisteenlukutilassa ja 0,2 % ajasta GSM-kommunikointitilassa. 
Silloin sen virrankulutus on viikon aikana vastaavasti lepotilassa alle 170 mAh, tunnisteen- 
lukutilassa alle 130 mAh ja GSM-kommunikointitilassa alle 100 mAh, eli viikon aikana 
yhteensa alle 400 mAh. 

30 Virrankulutus pidetaHn mahdollisimman pienena siten, etta virrankulutuksen mini- 

mointi lepotilassa toimii laitteistotasolla, kun taas palautumista eri toimintatiloista lepotilaan 
nopeutetaan ohjelmallisesti. 

GSM-kommunikointitilojen virrankulutuksessa on olennaista minimoida yhteyskerto- 
jen maara, joka voi tavanomaisesti olla esimerkiksi yksi yhteyskerta paivassa. Normaali- 

35 kaytossa olevissa paatelaitteissa voidaan my5s pitaa jatkuvasti sama ohjaus, jolloin ne akti- 
voituvat yhteydenottoa varten tai ottavat yhteyden ja lahettavat raportin paivittain samaan 



aikaan, ilman etta tarvitaan yhteyskertoja tai muodostetun yhteyden kayttoa ohjausdatan 
vastaanottoon. Datansiirto SMS-viesteissa on virrankulutuksen kannalta edullisempaa kuin 
datayhteyksien kaytto. 

Keinot, jotka pienentavat tietoliikenteen virrankulutusta, pienentavat yleensa myos sen 
5 kustannuksia. Keksinnon mukaisessa menetelmassa tietoliikennekustannuksia voidaan pie- 
nentaa edelleen esimerkiksi juuri keskittamalla tietoliikenne hallintajMrjestelman kaynnista- 
maksi ja kustannukset siten yhdelle GSM-liittymalle. Tekstiviestin kaytto datansiirrossa on 
edullista ensinnakin, koska paatelaite voi vastaanottaa viestin haluamanaan aikana ilmaisek- 
si ja koska tekstiviestit voidaan my5s lahettaa vastaanottoajasta riippumatta edulliseen ai- 
10 kaan, esimerkiksi oisin tai viikonloppuisin, tai edullisin sopimusehdoin. Samalla yhteysker- 
ralla voidaan myos lahettaa hallintajarjestelmasta suuri maara tekstiviesteja eri paatelait- 
teille. 

Lahettamalla tekstiviestin paatelaite saa myos verkosta kuittauksen ja sen yhteydessa 
samalla reaaliaikatiedon. Mikali verkko ei tue tata ominaisuutta, voidaan reaaliaikatieto 
15 saada lahettamalla tekstiviesti itselle, jolloin viestia luettaessa saadaan tieto kellonajasta, 
jolloin verkko on vastaanottanut tekstiviestin. 

Keksinto ei rajoitu esimerkkeihin, joiden valossa se edella on kuvattu. Esimerkiksi mo- 
biili tietoliikenneverkko, josta tassa on esitetty esimerkkina GSM- verkko, voi olla muuhun- 
kin jo kaytossa olevaan teknologiaan perustuva verkko, tai kayttoon tulossa oleva verkko, 
20 kuten UMTS-verkko, tai voi kasittaa esimerkiksi WLAN-verkon. Datansiirto voi tapahtua 
esimerkiksi GPRS- tai WAP-teknologialla tai nykyista SMS- tai tekstiviestia kehittyneem- 
pien sisaltosanoma- tai muiden palveluiden avulla. Paatelaitteessa on silloin GSM-yksikon 
sijasta vastaavalla teknologialla toimiva yksikka Keksinnon ensisijaisena tarkoituksena on 
kuitenkin toteuttaa vahan virtaa kuluttava, pienin kustannuksin toimiva, yksinkertainen 
25 paatelaite. Uudet teknologiat eivat talla hetkella ole naita tarkoituksia parhaiten toteuttavia, 
mutta tulevaisuudessa ainakin jotkin niista yleistyvat niin laajalti, etta niista tulee edullisim- 
pia teknologioita myos tallaisia ratkaisuja varten. 

Paatelaitteessa voidaan ohjaus- ja raporttidatan vastaanottamisen ja lahettamisen lisaksi 
myos paivittaa ohjelmia mobiilissa tietoliikenneverkossa muodostetun yhteyden tai IrDA- 
30 liitynnSn kautta. 

Keksinto voi vaihdella oheisten patenttivaatimusten sallimissa rajoissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 



1. Menetelma paatelaitteen (L) kayttairdseksi mobiilissa jarjestelmassa, joka paatelaite ka- 
sitiM: 

5 valineet j a toiminnot (1,5) datan lukemiseksi kohteesta ja tallentamiseksi seka 

valineet j a toiminnot (1,6) paatelaitteen toimimiseksi mobiilin tietoliikenne- 
verkon (24) paatelaitteena datan lahettamiseksi ja vastaanottamiseksi, 
tunnettu siita, etta 

paatelaite (Ln) pideta&n virrankulutuksen minimoimiseksi lepotilassa (P0) ja 
10 valineet ja toiminnot (1, 6) paatelaitteen toimimiseksi mobiilin tietoliikenneverkon (24) 
paatelaitteena aktivoidaan lyhyiksi aikajaksoiksi (tcl tc5) datan (R, SMS, 28, 28') lahet- 
tamista tai vastaanottamista varten ja 

paatelaitteen aktivoimista ja toimintaa datan lahettamiseksi j a vastaanottami- 
seksi ohjataan yksildllisesti ohjausdatalla (28, 28'), joka lahetetaan paatelaitteelle (Ln) mo- 
15 biilin tietoliikenneverkon (24) kautta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ohjausdata (28, 28') si- 
saltaa datan (B3) paatelaitteen (Ln) aktivoimiseksi maarattyyn aikaan (tl), jolloin paatelait- 
teseen voidaan muodostaa yhteys (H, R) datan lahettamista tai vastaanottamista varten. 



3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ohjausdata (28, 28') si- 
saltaa datan (B7) paatelaitteen (Ln) aktivoimiseksi muodostamaan yhteys (H, R) datan la- 
hettamista tai vastaanottamista varten vasteena kohteesta (Tn) luetun datan sisaltamalle tie- 
dolle (G03). 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ohjausdata (28, 28') si- 
saltaa datan (D3) paatelaitteen (Ln) aktivoimiseksi muodostamaan yhteys (H, R) datan la- 
hettamista tai vastaanottamista varten vasteena akun latauksen aloittamiselle (LD) maaratyn 
ajan (td) kuluttua aloittamisesta. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ohjausdata (28, 28') si- 
saltaa datan (Al) paatelaitteen (Ln) aktivoimisen kieltamiseksi vasteena kohteesta (Tn) 
luetun datan sisaltamalle tiedolle (HOI). 



35 



6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ohjausdata lahetetaan 
mobiilissa tietoliikenneverkossa (24) sailytettavana lyhytsanomana tai vastaavana (SMS), 
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joka on paatelaitteen vastaanotettavissa sen aktivoiduttua ja muodostettua yhteyden (S) mo- 
biiliin tietoliikenneverkkoon (24). 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta datan, mukaan lukien 
ohjausdata, laheti&miseksi ja vastaanottamiseksi rnuodostetaan mobiilissa tietoliikennever- 
kossa datansiirtoyhteys sopivaa protokollaa soveltaen. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta virrankulutus minimoi- 
daan lepotilassa (PO) siten, etta olennaisesti vain paatelaitteen (L) prosessoriyksikon (1) 
keskeytyskello (14) on aktiivinen. 



(57) TIIVISTELMA 

Menetelmassa paatelaitteen kayttamiseksi mobiilissa j&rjestel- 
mMss£ paatelaite (Ln) pidet&an virrankulutukseri minimoimiseksi 
lepotilassa (PO) ja valineet ja toiminnot paatelaitteen toimimi- 
seksi mobiilin tietoliikenneverkon p&atelaitteena aktivoidaan 
(CL) lyhyiksi aikajaksoiksi (tcl) datan lahettamista (R) tai vas- 
taanottamista (H) varten, ja paatelaitteen aktivoimista ja toi- 
mintaa datan lahettamiseksi ja vastaanottamiseksi ohjataan 
yksilollisesti ohjausdatalla, joka lahetetaan pSatelaitteelle 
mobiilin tietoliikenneverkon (24) kautta, Paatelaitteiden keski- 
tetty ja samalla yksilollinen ohjaaminen mahdollistaa mobiilin 
jarjestelman joustavan soveltamisen moniin tarkoituksiin. Paa- 
telaitteen virrankulutus ja tietoliikennekustannukset voidaan 
minimoida seka toteuttaa jarjestelmass& erittain korkea kaytt5- 
varmuus. 

(57) SAMMANDRAG 

I ett forfarande for att anv£nda en terminal i ett mobilt system 
behalls terminalen (Ln) i vilotillstand (PO) for att minimera 
stromkonsumtion och medel och funktioner for terminalens 
funktion som en terminal i ett mobilt kommunikationsnatverk 
aktiveras (CL) for korta tidsavsnitt (tcl) for att sanda (R) och ta 
emot (H) data, och terminalens aktivering och funktion for att 
sanda och mottaga data styrs individuellt med styrdata, vilken 
s^nds till terminalen genom det mobila kommunikationsnat- 
verket (24). Den centraliserade och pa samma gang individuella 
styrningen mojliggor flexibel tillampning av systemet for manga 
syften. Terminalens stromkonsumtion och kommunikations- 
kostnader kan minimeras och en mycket hog funktionssakerhet 
forverkligas. 



(Fig. 3) 
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